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Übersicht

● Aufgabenstellung und Motivation
● Derzeitige Situation
● Einblicke in die Partielle Rekonfiguration
● Umsetzung

– Integrated Software Environment (ISE)
– PlanAhead
– Testen

● Ausblick
● Zusammenfassung
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Aufgabenstellung

● Teil-Rekonfigurierung eines FPGAs
– Einarbeitung in Tools
– Entwicklung
– Testen

● Up to date
● Zukunft
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Derzeitige Situation

● Häufiger Einsatz von FPGAs
● Programmierung

– Vollständig
– Partiell (möglich)

● Probleme
– Platz
– Geschwindigkeit
– Kosten
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Einblick in die Partielle 
Rekonfiguration
● Möglichkeit seit Virtex 2 
● Einfaches System

– Statisches Design
– Partielle Region(en)
– Partielle Module
– Bus Macros
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Bus Macro
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Umsetzung

● Designentwicklung
● „Place & Route“
● Export des Bitstreams
● Hardware Test
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ISE

● Erstellung der Verilog-Dateien
● Synthetisieren 
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ISE (fort.)

● Unterteilung in Module
– Top
– Statisch
– Partiell
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Top Level

● Black Boxes
● Instantiierung (Verbindungen)
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Statisches Projekt

● Festes Design
● Nicht partiell 

rekonfigurierbar
● Speichermanagment
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Partiell rekonfigurierbar

● Module für die PR
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Synthetisieren

● Logisches Design und Constraints
● Bsp: top.ngc

– Umwandlung zu ndf



22.07.08 Evaluation of a Design Flow for exploiting Partial Reconfiguration - Alexander Juling 14



22.07.08 Evaluation of a Design Flow for exploiting Partial Reconfiguration - Alexander Juling 15

PlanAhead

● Platzierung der synthetisierten Module
– Inkl. Bus Macros

● Ermöglicht Partielle Rekonfiguration
● Exportieren der Bitstreams
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Design importieren

● Logik an das Modul binden
● PR Region platzieren

– rekonfigurierbar
● Bus Macros platzieren
● Verbinden der Pins



22.07.08 Evaluation of a Design Flow for exploiting Partial Reconfiguration - Alexander Juling 18



22.07.08 Evaluation of a Design Flow for exploiting Partial Reconfiguration - Alexander Juling 19

Abschließen

● Design Rule Check (DRC)
– Speziell für PR

● Export der Bitstreams
– 4 Schritte

● Wiederholen für jede PR
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Exportierte Bitstreams

● Statisches Design
● PR
● Leere PR
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Testen

● iMPACT
● Einladen der Bitstreams
● Rekonfigurieren
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Ergebnisse

● Vollständig
vs.

● Partiell
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Ausblick

● Umsetzung auf Hardware der ESA-Gruppe
● Partielle Funktionen nun einfach erweiterbar
● Unterschiedliche Bus Macros 
● Mehrere PR möglich
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Zusammenfassung

● Kinderkrankheiten in CAD-Tools
● Teilweise ungenaue Dokumentation
● Arbeiten unter Linux schwierig
● Einiges an „Know-How” bzw. Einarbeitung nötig
● Aber! (...)
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Zusammenfassung (fort.)

● FPGAs vorbereitet für Partielle Rekonfiguration
● Sehr gute Ergebnisse

– Hohes Potential 
● Grundgerüst einfach erweiterbar
● Tools verhältnismäßig stabil (unter Windows)
● Dokumentationen und Bespiele folgen
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Abschluss

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Quellen

● www.xilinx.com

http://www.xilinx.com/

