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Projektbeschreibung

In dem Praktikum TGDI...

... Sollen samtliche elektronische Komponenten fiir einen
Fahrstuhl entwickelt werden...

... und in der Hardware Beschreibungssprache Verilog fir
einen Spartan-3 FPGA als Zielplattform implementiert
werden.
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Allgemeine Spezifikation

Volilstandig parametrisiertes Verilog Design

= KenngroBen

= Konfigurierbare Anzahl von Stockwerken
= 5 Stockwerke (0 bis 4) als spezieller Anwendungsfall

= Konfigurierbarer Abstand zwischen den einzelnen Stockwerken
= 3m in der Anwendung (ist zwischen allen Stockwerken identisch)

= Minimale und Maximale Geschwindigkeit der Kabine
= Wird durch die Frequenz von Motorimpulse gesteuert

Die Anpassung auf den speziellen Anwendungsfall erfolgt durch
die Konfiguration der jeweiligen Parameter.
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Aufgabe 1

User Interface (Benutzereingaben / Anzeige)

» Funktionsumfang

= Eingaben aus dem Fahrstuhl entgegennehmen
= Wahltasten fur Stockwerke, “"Tur 6ffnen®, Benutzer Alarm

= Eingaben von den Stockwerken entgegennehmen
= Wahltasten flr gewlinschte Fahrtrichtung in jedem Stockwerk

» Sensoren auswerten, Notbremse auslésen
= Rauchmelder, Gewicht Uberprifen, Geschwindigkeit

Anpassung auf Anwendungsfall durch Setzen der Parameter
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Teilaufgabe 1.2
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Eingaben / Anzeige (Stockwerke)
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Sensoren Schnittstelle
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Aufgabe 2

Motoren Steuerung (Kabine / Tiir)

» Funktionsumfang

» Steuert einen Schrittmotor an

= Aus Drehrichtung und Distanz werden die Notwendigen
Schrittimpulse flr einen Schrittmotor erzeugt.

= Die Bewegung soll gleichmalB3ig beschleunigt ausgefuhrt werden.
» Dies erfordert die Berechnung einer Quadratwurzel in Hardware
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Schrittmotoren Steuerung
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Schrittmotor
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Schrittmotor
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Schrittmotor
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Schrittmotor
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Teilaufgabe 2.1
Gleichm. Beschleunigte Bewegung
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Teilaufgabe 2.1
Gleichm. Beschleunigte Bewegung
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Teilaufgabe 2.2 (Statemachine)

Scurrent = Starget

Veurrent =

Vmax

Starget — Scurrent = Saccel
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Ansteuerung mit Treiber IC
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Aufgabe 3

Next Floor Berechnungseinheit
und zentrale Steuereinheit

= 3.1 Berechnungseinheit

= Bestimmt aus der Zielanwahl aus der Kabine (User Control) und aus
den Anfragen von den Stockwerken den nachsten Haltepunkt.

= 3.2 Steuereinheit (FSM)

» Speichert den Zustand des Fahrstuhlautomaten
= Wertet Anfragen und Sensoren aus
» Und setzt diese in Steuerbefehle um
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Next Floor Control

Floor
Request
Buttons
Level 4

enlight

current Emergency down
floor Brak -bi
(3-bit) [ELE

current

oor [ ©
=
User Control - Cabin Control o | B
. . . £ Floor
(cabin user interface) daose | (FSM, floor evaluation, motor control and sensor check) 7 Request
@ |up/down Buttons
halted| = i
o | (2-bit) Level 2
c current alarm ] gz ° S &)
[y - s (] c's += O =
834 8 E| &£ floor 1 g & & 58 27 g B3| %« 2. gf 5
2e{ 8| 5 <3 (3-bit) o S < 8| 22| § =2 -g§ a° g° §§ E
Keyboard Interface) (D|sp|ay Interface) Door Motor If ) EIevator Motor If Safety Sensor Interface )
select enlight enable object speed weight smoke i
(5-bit) 8 (5-bit) (7-bit) detected (11-bit (10- blt) detected enlight Floor
Ligh i i Smoke Request
Floor Select . .| [Velocity | | Weight . Buttons
[ Keyboard } [ Segment Display ] { Door Motor J [ Elevator Motor J [(;t:rrltsa;ﬂ [Sensor] (Sensor] {';aer:;ﬂ'?] T Level 0

—/

14.11.2012 | Fachbereich 20 | FG ESA | Benjamin Thielmann | 25 e .’ q

Embedded Systems & Applications



7\ TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Next Floor Berechnungseinheit
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Gruppen und Betreuung

= Gruppen
= Das Praktikum soll in 2-Personen Gruppen geldst werden.
» Die Anmeldung erfolgt in 2er Gruppen lUber das Moodle

= Es ist nicht erlaubt Gruppenubergreifend zu arbeiten und den Code
anschlieBend zu verteilen.

» Betreuung
= Einige Ubungsleiter werden zusétzliche Sprechstunden anbieten
* Fragen durfen im Forum gestellt und Hinweise gegeben werden
= FAQs werden im Moodle vero6ffentlicht
= Meine Sprechstunde: Mittwoch 14:00 bis 15:00 Uhr
= Anfragen an mich per Mail / PN werden nicht beantwortet
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Was ist zu tun?

= Was ist vorgeben?
= Ein Zip Archiv steht im Moodle in Klirze zum Download bereit.
» Enthalten sind die vollstandigen Interfaces flr alle Module
= Die Interfaces durfen unter keinen Umstanden verandert werden
= Nur die bereitgestellten Dateien dirfen bearbeitet werden

= Was muss abgeliefert werden?
= Ein Zip Archiv, das
= Einen Ordner mit der Gruppennummer enthalt z.B. “tgdi_008"
= In dem wiederum die bearbeiteten Dateien abgelegt sind
» Der Header ist in jeder der abgelieferten Dateien auszufullen.
= mit Matrikel Nummer, Namen und Gruppe (Felder sind vorhanden)
= Alle anderen Dateien werden ignoriert.
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Bewertung

» FUr die Bewertung entscheidend sind:

= Die abgelieferten Dateien
= Welche der dffentlichen und der geheimen Tests laufen?
= Lauft ein o6ffentlicher Test nicht, gibt es keine Punkte

= Eine Abnahme durch den Betreuer
= Wurde die Aufgabe eigenstandig und zu gleichen Teilen bearbeitet?

= Plagiarismus wird mit 0 Punkten bewertet

= Das Praktikum geht mit 20% in die TGDI Note ein
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Umfang und Zeitplan

= Umfang des Praktikum
» Zwei Semesterwochenstunden
» Es entspricht damit einer Arbeitswoche (Vollzeit, 2 Personen)

= Zeitplan
= 12 Wochen Bearbeitungszeit (etwa 2.5h / Woche)
= Das Praktikum muss bis zum 08.02.2013 abgeschlossen werden.
= Die LOsung ist bis dahin im Moodle einzureichen
= Die Abnahme durch einen Tutor 18.02.2013 bis 01.03.2013

14.11.2012 | Fachbereich 20 | FG ESA | Benjamin Thielmann | 32 e .’ q
Embedded Systems & Applications



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Fragen
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